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»Die Einsatzdauer des Laser Scanners vor Ort betrug
nur 3 Stunden. Ein manuelles AufmaB hatte ca. 40-60
Arbeitsstunden gedauert.”

JOHANNES RECHENBACH, DIPL.-ING. ARCHITEKT,
LASER SCANNING ARCHITECTURE

3D Dokumentation der 1200m? Uberspannenden Stahlkonst-
ruktion des Glasdaches der Leibniz-Universitdt Hannover.

DIGITALES AUFMASS mit FARO Laser
Scanner Focus®P. War das dreidimensionale
AufmaB von Bauwerken bisher sehr auf-
wéndig, teuer und fehleranféllig, gelingt die
Datenerfassung mit der neuesten Generati-
on von 3D-Laser Scannern einfach, prazise
und schnell.

Ganze Gebaude und deren Einbauten lassen sich
mit ihrer Hilfe vollstandig und maBgenau in digi-
tale Modelle Gbertragen. Die aktuellen Scanner
erfassen bis zu einer Million Messpunkte pro Se-
kunde, wodurch Oberflachen bis zu einer Entfer-
nung von etwa 50 Metern detailliert und hoch auf-

gelost wiedergegeben werden kdnnen. Die auBerst
geringen MaBabweichungen von ca. 0,1 Prozent
liegen dabei innerhalb der im Bauwesen gefor-
derten DIN-Toleranzen.

Jetzt lassen sich die 3D Daten auch vom
Endnutzer komfortabel bearbeiten, da die Com-
puter-Hardware leistungsféhiger und direkter
CAD Import dank Autodesks Punktwolke-Engine
far Autocad und Revit Architecture moglich ge-
worden ist. Dadurch entféllt die teure externe
Aufbereitung der Daten und die Kosten sinken
auf ein ahnliches Niveau wie bei klassischen
AufmaBverfahren. Damit ist das bisherige Ni-
schendasein der 3D-Dokumentation fiir viele An-
wendungsbereiche beendet: 3D Dokumentation
wird den bisherigen Umgang mit Bestandsdaten
revolutionieren!

R&umliche Gebdudemodelle haben gegeniiber der
klassischen 2D-Bestandsaufnahme zahlreiche
Vorteile. Weil im raumlichen Modell alle Infor-
mationen dreidimensional vorliegen, sind multi-
funktionale Anwendungen méglich. Die Spanne
reicht dabei von einfachen MaB- und Flachen-
berechnungen bis hin zur stereoskopischen Na-
vigation im virtuellen Gebaude. Weil der Scanner
samtliche sichtbaren Strukturen von Gebauden
und Bauteilen erfasst, entstehen vollstdndige und
lickenlose Datensatze, die interdisziplinar ge-
nutzt werden kénnen. Informationen, die fiir den
jeweiligen Anwendungsfall nicht benétigt werden,
kénnen geléscht werden, um wichtige Details frei-
zulegen und die DateigréBen gering zu halten.
Die Einsatzbereiche sind tberaus vielfaltig,
denn Uberall, wo exakte geometrische Er- >>
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>> mittlungen der Umgebung und eine schnel-
le Visualisierung derselben benétigt werden, ist
die optische 3D-Vermessung mit Hilfe der 3D
Dokumentation konkurrenzlos.

DAS PROJEKT

Im Rahmen der energetischen Sanierung des
Lichtdaches tber dem denkmalgeschitzten In-
nenhof des Welfenschlosses wurde eine Neuver-
glasung aus einer Aluminium-Profilkonstruktion
mit hochwarmegedémmten Schiico-Elementen
ausgefiihrt. Diese sind auf den Lichthof von
einer Uberspannenden Stahlkonstruktion, mit
einer GréBe von ca. 1200 gm, aufgelagert. Die
Bestandsunterlagen des rdumlichen Tragwerkes
aus Stahlrundrohr und Doppel-I-Profilen waren
zu alt und ungenau, um alle notwendigen MaBe
zu erhalten. Nach abwagenden Uberlegungen
entschied sich der ausfiihrende Betrieb, Masche
Metallbau aus Langenhagen, fir die Bestandser-
fassung per 3D-Dokumentation. Diese Dienst-
leistung wurde vom Architekten J. Rechenbach,
mit seinem Biro Laser Scanning Architecture,
erbracht. Dazu wurde die Unterkonstruktion aus
Stahl mit 12 Einzelscans dreidimensional ver-
messen und die Scandaten zur Werkplanung an
die hauseigene CAD-Abteilung tibergeben.

Durch dieses Verfahren konnte innerhalb
von zwei Werktagen das digitale 3D-Abbild der
kompletten Geometrie erstellt und Ubergeben
werden. Die Einsatzdauer des Laser Scanners vor
Ort betrug sogar nur 3 Stunden. Ein manuelles
AufmaB hatte ca. 40-60 Arbeitsstunden gedau-
ert, jedoch ohne die Sicherheit, alle MaBe detail-
genau ermittelt zu haben. Diese Zahlen belegen,
dass die Methode der 3D-Dokumentation nicht
nur prazise und schnell, sondern auch héchst
wirtschaftlich ist!

VISUALISIERUNG DER 3D-PUNKTWOLKE MIT
SCENE VON FARO UND AUTODESK NAVISWORKS
Eine anschauliche Visualisierung wurde mit ver-
schiedenen Softwarelésungen realisiert. Zum ei-
nen bietet die FARO Software SCENE einen foto-
realistischen Anzeigemodus der aufgenommenen
Daten, darliber hinaus wurde der Scan auch in
Autodesk Navisworks eingelesen. Hier besteht
die Moglichkeit, die Daten des Laserscans mit
3D-Daten, aus anderen Quellen, zu vereinen.
Dadurch lasst sich ein Soll-Ist-Vergleich durch-
fihren, bei dem die Scandaten mit der neu er-
stellten CAD-Planung uberlagert dargestellt und
Abweichungen sofort sichtbar werden. Somit
kénnen schon in einer frithen Phase Planungs-
fehler systematisch vermieden und dadurch der
Bauablauf optimiert werden. In diesem Fall ware
die Fehlproduktion eines einzigen groBforma-
tigen Aluminium-Glaselementes teurer gewesen,
als die gesamte 3D-Vermessung des Objektes!

AUTOCAD ARCHITECTURE ALS OPTIMALES
TOOL ZUR WEITERVERWENDUNG DER DATEN
Die Detailzeichnungen entstanden in der CAD-
Abteilung von Masche Metallbau im 2D-Modus
mit Autocad Architecture. Dazu wurde das 3D-
Punktwolkemodell an beliebigen Stellen in
,Scheiben® geschnitten, um die wahre Geome-
trie der Stahlunterkonstruktion an der jeweils

—~USER STORY LEIBNIZ UNIVERSITAT HANNOVER-

(S el (e boei+ B

Auswertung der Scandaten und Werkplanung mit Autocad Architecture Einzelne Scanstandorte sind

verschieden eingefdrbt

gewlinschten Position anzuzeigen und die Gla-
selemente der Uberdachung entsprechend zu
planen.

Dabei wurde der frei erhaltliche Zusatz-Plu-
gin von Autodesk, Point Cloud Extraction, direkt
in Autocad angewendet. Blitzschnell lasst sich
damit das komplexe 3D-Modell auf beliebige
2D-Inhalte reduzieren. Das Verfahren ist sehr
intuitiv und einfach. So konnten alle gewiinsch-
ten MaBe entnommen und die 2D-Details zligig
erarbeitet werden.

UBERGABE AN SCHUCOCAD AUF BASIS

AUTOCAD ARCHITECTURE
Nach Ermittlung der Grundgeometrie und Fest-
legen der Achsabstande an den Auflagerpunkten
konnte auf die Bauteilbibliothek der Software
Schiicad zugegriffen werden, um die zu verbau-
enden Profile detailgetreu in die CAD-Planung
einzubinden.

FAZIT

Die erfolgreiche Fertigstellung der BaumaBnah-
me dokumentiert nun, wie prazise die Daten
der digitalen Vermessung sind und welch hohen
Nutzen die 3D Dokumentation fiir Anwendun-
gen des Bauens im Bestand und des baulichen
Denkmalschutzes bietet. Gerade bei komplexe-
ren Geometrien und &lteren Bauten, an denen
Verformungen aufgetreten sein konnen, bildet
die 3D Dokumentation den As-Built Zustand ex-
akt ab und bietet dadurch eine hohe Planungssi-
cherheit fiir einen optimierten Bauprozess.

FARO DER KOMPETENTE PARTNER FUR
3D DOKUMENTATION MIT ANBINDUNG AN
AUTODESK PRODUKTE
FARO Technologies, Inc. entwickelt und vertreibt
weltweit computergestiitzte Messsysteme und
-software. Die portablen Koordinatenmessge-
rate von FARO mit ihren branchenspezifischen
Softwarelésungen erlauben hochgenaue 3D-
Messungen und 3D-Vergleiche. Sie kommen bei

der Prifung von Bauteilen und Baugruppen, der
Fertigungsplanung und Bestandsdokumentation,
sowie bei der Untersuchung und Rekonstruktion
von Unfallstellen und Tatorten ebenso zum Ein-
satz wie bei der digitalen Erfassung historischer
Statten.

Der FARO Laser Scanner Focus®® eignet
sich ideal fur die dreidimensionale Gebaude-
dokumentation und Bauilberwachung, Reverse
Engineering, Denkmalschutz oder forensische
Tatortdokumentation — durch seine einfache Be-
dienung und kompakte Bauweise lasst er sich
ganz intuitiv per Touchscreen bedienen und fir
die verschiedensten Anwendungen einsetzen:

Bestandsdokumentation Innenbereich: Mit dem
Focus® lassen sich in kurzer Zeit prazise 3D-
Dokumentationen von Innenrdumen und techni-
schen Anlagen wie Gebaudeausriistung, Forder-
oder Prozessanlagen erstellen.

Produkt- und Bauteildokumentation: Ob fir die
Qualitatskontrolle groBer Maschinenbauteile, im
Produktdesign oder im Reverse Engineering — der
Focus®P vermisst Produkte und Bauteile jeglicher
Form und GréBe und erstellt davon exakte Daten
und dreidimensionale Flachenmodelle.

Bestandsdokumentation  AuBenbereich:  Der
Focus®® eignet sich gut zur 3D-Dokumentation
von Gebauden, Baustellen, StraBen und
Gelandestrukturen. Objekte in einem Abstand
von bis zu 120 m werden aufgezeichnet.

LASER-SCANNING-ARCHITECTURE
Ihr Partner fir 3D Dokumentation und die Be-
standsdokumentation im Bauwesen. Das in Han-
nover ansassige Architekturbiro von Dipl.-Ing.
Johannes Rechenbach hat sich auf 3D Dokumen-
tation Services und die Gebaudedokumentation
als Grundlage fir Umplanungen und Beweissi-
cherungen spezialisiert. Die Auswertungsmog-
lichkeiten bei der optischen 3D-Vermessung
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1 Der Focus®® ist ein Hochge-
schwindigkeits 3D-Scanner zur
detaillierten Messung und 3D Doku-
mentation komplexer Umgebungen
und Geometrien.

Effizient: Durch die groBe Reich-

weite von 120 m,den Neigungs-
sensor, die kompakte Bauweise und
Benutzerfreundlichkeit sowie die kos-
tenlose Autoregistrierung kénnen bis
zu 50 % an Scan- und Verarbeitungs-
zeit im Vergleich mit konventionellen
Laser Scannern eingespart werden.

Integrierte Farbkamera: Fotorea-

listische 3D-Farbscans dank einer
integrierten Farbkamera mit automa-
tischer parallaxenfreier 70-Megapixel-
Farbiberlagerung .

Revolutionar einfach: Durch sein
intuitives Bedienkonzept mit
Touchscreen - Display ist der Focus®?
so einfach zu bedienen wie eine

Digitalkamera.
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>> reichen von farbigen 360° Panoramen, welche
auch online zur Verfligung stehen koénnen, (ber
vektorisierte 2D-Linien-Planzeichnungen bis hin zu
3D-CAD Zeichnungen mit intelligenten Bauteilob-
jekten. Die méglichen Ubergabeformate an den Auf-
traggeber sind also vielfaltig und variieren je nach
der jeweiligen, vereinbarten Anforderung:

Farbige 360° Panoramen des Bauvorhabens und
dessen Einbindung in die Umgebung ermdéglichen
visuelle Analysen vom konstruktiven Detail bis hin
zum stadtebaulichen Kontext. Selbst Abstandsmes-
sungen und Flachenberechnungen kénnen durchge-
fahrt werden. Diese Daten stehen innerhalb eines
Tages einer frei wahlbaren Benutzergruppe online

weltweit zur Verfligung.
@ Dank der bequemen Einbindung in Auto-
desk-Produkte wie Autocad kénnen die Scan-
daten dem Auftraggeber zur eigenen Weiter-
verarbeitung bergeben werden oder ,lIsa“ erstellt
die jeweils gewlinschten 2D-Zeichnungen im dwg-
Format. Aus dem digitalen Scanmodell lassen sich
Grundrisse, Schnitte und Ansichten an beliebigen
Stellen des Gebaudes extrahieren.

Mit der neuen Punktwolke-Engine in Revit
Architecture ist nun auch die 3D-Modellierung des
gescannten Objektes mit Einbindungin den Building-
Information-Modeling Prozess méglich geworden.
Dies bedeutet effektivere  Planungsprozesse
von der frithzeitigen 3D-Visualisierung (ber die
akkurate Bauteil- und Massenermittiung bis hin zu
einem integrativen Planungsprozess, bei dem alle
beteiligten Fachplaner wie Statiker, Haustechniker
und das Facility Management an demselben
Gebaudemodell ohne  Kommunikationsverluste
arbeiten.

Der Mehrwert der 3D-Dokumentation durch un-
ser Architekturbiro besteht darin, dass bei Bedarf
vom digitalen AufmaB bis hin zur Planung und Bau-
ausfiihrung dem Bauherrn eine umfassende Betreu-
ung seiner Immobilie erméglicht wird.

Axonometrische Dorsfellung. de-r Stohlkohstrukﬁon / Die Neuverglosung von oben betrachtet

Wird nur die Bestandsermittlung beauftragt, so kén-
nen durch uns im Rahmen der Scananalyse auch
Aussagen zu der Qualitdt der Bausubstanz und
Vorschlage zur energetischen Sanierung erstellt
werden. Wir haben dieselbe Sichtweise wie unse-
re Auftraggeber, die ebenfalls aus der Baubranche
kommen. Laser-Scanning-Architecture: Wir bringen
Ihre Architektur auf den Punkt.

UBER CONTELOS GMBH

Ihr Autodesk Gold Partner im Norden

Die 1992 gegriindete Contelos GmbH mit Hauptsitz
in Gehrden und Geschaftsstelle in Bremen ist ein
branchenunabhéngiges Beratungs- und Systemhaus,
das sich in den letzten 10 Jahren konsequent zum
Systemintegrator und -betreuer in allen Autodesk-
Bereichen entwickelt hat. Die Contelos GmbH zahlt
zu den wenigen CAD-Branchenspezialisten, die aus
einer Hand die Bereiche Architektur und Bauwesen,
Maschinenbau sowie Geoinformation abdecken.
Auch in der Gebaude-Bestandsdatenerfassung mit
anschlieBender 3D-Modellierung fir die Nutzung im
Bereich Facility-Management hat die Contelos GmbH
in diversen Projekten umfangreiche Erfahrungen
gesammelt. Gern arbeitet die Contelos GmbH in
diesen Projekten auch mit Ihren Software-Kunden
zusammen. So kdnnen umfangreiche Projekte auf
hohem Niveau effektiv und wirtschaftlich zum Erfolg
geflihrt werden.
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